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4. Umbral

5. Calidad del servicio fijo

6. Planificacion
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Estacion nodal:
dos estaciones terminales

adosadas (back-to-back) e
interconectadas en BB.

insercion (drop-in) de
bits se puede hacer por
canal o por estructuras

multiplex
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Repetidor: conjunto de Rx/Tx con cambio de
frecuencia y amplificacion de la senal en FI

La sefial pasa al
amplificador de RF y
sebajaala
frecuencia intermedia
donde se amplifica

P, es fija si P

> U

rx —

La etapa de Fl tiene un
CAG

Sesubesala
frecuencia f, y es
amplificada para
transmitir por la antena



2.2. Estaciones intermedias

REPETIDOR PASIVO: back to back

Tipico en sistemas de
sefializacion ferroviarios
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[0 Perdidas de propagacion con repetidor pasivo:
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3.1. RADIOCANAL

[l Radiocanal: conjunto de equipos transceptores
y frecuencias necesarios para el intercambio de
Informacion entre dos estaciones terminales

[0 Plan a 2 frecuencias: solo utiliza 2 frecuencias
por radiocanal independientemente del numero
de radioconales

fl A f2 f1 \C
—> — —>
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2 fl 2




[1 Reutilizacion de frecuencias:

B Favorece la aparicion de interferencias cocanales
iIntrasistemas

B Directividad insuficiente de las antenas






Frequency range
(GHz)

Recommendations ITU-R
F Series

Channel separation
(MHz)

17.7-19.7
17.7-19.7
17.7-19.7
17.7-19.7
17.7-19.7
17.7-19.7
17.7-19.7
17.7-19.7
18.58-19.16

395

395, Annex 1
595, Annex 2
395, Annex 3
395, Annex 4
395, Annex 5
395, Annex 6
5395, Annex 7
5395, Annex 7

220: 110; 55; 27.5

60 (block)

S50 40:30:20:10; 5: 25
7:35
275:13.75:75:5:25: 125
7:3.5:1.75

55: 110

55:275;13.75

60

21.2-23.6
212-23.6

637
637, Annex 1

3.5:2.5 (patterns)
112t03.5

21.2-23.6 637, Annex 2 28:35
21.2-23.6 637, Annex 3 11210 3.5
21.2-23.6 637, Annex 4 50
21.2-23.6 637, Annex 5 112t0 3.5
220-23.6 637, Annex 1 112 t0 3.5

27 2425-25.25 748 3.5; 2.5 (patterns)
2425-25.25 748, Annex 3 40
2525-275 748 3.5; 2.5 (patterns)
2527-26.98 748, Annex 3 60
24.5-26.5 748, Annex 1 112t0 3.5
27.5-295 748 3.3; 2.5 (patterns)
27.5-295 748, Annex 2 112t0 3.5

31 31.0-313 746, Annex 6 25; 50
31.0-313 746, Annex 7 28:14;7:3.5
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Datos técnicos

Frecuencia/ 22,0-22,6 GHz y 23,0 -23,6 GHz.
Banda de frecuencias.

Canalizacién/ Se dispone de los siguientes canales y cana-
Anchura de banda. lizaciones: 168 canales de 3,5 MHz; 83 cana-
les de 7 MHz; 41 canales de 14 MHz; 20
canales de 28 MHz; 9 canales de 56 MHz; 35
canales de 112 MHz.

3 | Modulacién. Digital
Separacion diplex. 1008 MHz

5 | Nivel de potencia. En el titulo habilitante se indica la potencia
maxima autorizada en cada caso.

Servicio radioeléctrico/ | Servicio fijo punto a punto.
tipo de dispositivo.

Servicio fijo Servicio fijo icio fii Servicio fijo
de radiodifusion duiplex. Sef}““‘;’ jo duplex.
por satélite Ida (retorno) stnplex Retorno (ida)

Servicio fijo
simplex, TV

21.2 21.4 22,0 22,6 23.0 23.6

a) Canales de 112 MHz (7 MHz x 16)

Banda de guarda Banda de guarda Banda de guarda
22 MHz 18 MHz 400 MHz 30 MHz 10 MHz
— = e BE— — e E— — = e — — = e —

. 5 canales de 112 MHz . - . S canales de 112 MHz .
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Empeoramiento por IS|
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|F>1 me) Ruipo] mmm) w

Relacion portadora a ruido, E/N, (dB)

Empeocramiento por ruido

L
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_ Teg
Anchura de banda de ruido normalizada ﬁ — v
del filtro de recepcion s




Probabilidad de error (BER)
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5. CALIDAD DEL SERVICIO FIJO
O CALIDAD DE DISPONIBILIDAD: U=U+U,

B U, es la indisponibilidad de equipos
O U, =MTTR/MTBF
0 U, TOTAL = suma de indisponibilidades de cada equipo

B U, es la indisponibilidad de propagacion
[0 La causa principal es la lluvia
00 U, TOTAL = suma de indisponibilidades en cada vano

[ CALIDAD DE FIDELIDAD
B lLey de los 10 dB/década

B Indisponibilidad TOTAL = suma de indisponibilidades en
cada vano



Rec ITU-T G.821: Para canales con tasas por debajo la primaria
Nx64, N<24 (1.544Mbit/s) 6 N<31 (2.048 Mbat/s)

27500 Km

5%250=1250 Km 10x2500=25000 Ky 5%250=1250 Km
Puntolde — CL Puntolde
Referencia T Referencia T
1
Grado Grado Grado Grado Grado
L Local | Medio L Alto L Medio L Local J

HRDP |
|
! !

- .
-

9 secciones de radio digitales X 280=2500 Km
—Son homogéneas: no imcluyen MUX/DUX




5. CALIDAD DEL SERVICIO FIJO

OBJETIVOS DE DISPONIBILIDAD

[0 UIT-R F. 695 recomienda,

B gue el objetivo de disponibilidad para un radioenlace digital
real destinado a formar parte de un circuito de grado alto
dentro de una RDSI, de una longitud, L, comprendida entre
280 y 2500 km sea el siguiente:

U = 100 — (0,3 x L /2500)

B gue al estimar la indisponibilidad, deben incluirse todas las
causas gque tengan su origen en el equipo radioeléctrico,
fuentes de alimentacion, propagacion, interferencia, equipo
auxiliar y actividades humanas.



5. CALIDAD DEL SERVICIO FIJO

OBJETIVOS DE FIDELIDAD

[l UIT-R F. 594-4 y 634-4 recomienda,

B que la caracteristica de error se evalue en términos de
proporcion de segundos con error (ESR) y proporcion
de segundos con muchos errores (SESR)

B gue para cada sentido del TDFR grado alto de 2500 km
[0 la ESR no exceda de 0,0032 ningdn mes;
[0 la SESR no exceda de 0,00054 ningun mes;

B que cuando se establezcan enlaces radioeléctricos
digitales reales con longitud, L, (km), comprendidos
entre 280 y 2500 km

[0 la ESR no se exceda (L/2.500) *0,0032 en ningun mes
[0 la ESR no se exceda (L/2500) *0,00054 en ningdn mes
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